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VORTEILE EINER PHOTOVOLTAIK-ANLAGE

DIE BEKANNTESTEN VORTEILE
Investition schnell und
sicher amortisiert

Reduzierung
Strombezug / -kosten

Lohnenswerte
Geldanlage

VIELE WEITERE VORTEILE
Erfullungs-Option Reduzierung
E-Warme-Gesetz Energie / -kosten

" &

Reduzierung
Mobilitatskosten

Regionale bis
globale Vorteile
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Ruckblick Vortrag Teil 1

ANGEBOTSINHALT UND WERTIGKEIT EINER PV-A GE

= PV-Module . 0-8-15
= Wechselrichter
= Monitoring + Datenlogger 0-8-16

= Energy-Meter (Hutschienenzahler) Mindest-Anlage

* Leistungsoptimierer Betreiberoptimiert

Sonstiges: Geriist inklusive, PV-Anlagenversicherung, AC-Uberspannungsschutz,
Anlagendokumentation, keine variablen Kostenpunkte
0-8-15 0-8-16 Standard Betreiberoptimiert
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DER ROTE FADEN DURCH DEN VORTRAG

1. PV-Anlage ist nicht gleich PV-Anlage
» Unterschied Volleinspeisung und Eigenverbrauch
« Die wichtigsten Komponenten einer PV-Anlage
*  Funktion und Nutzen der Komponenten

2. Grobe Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
» Ertragsbeeinflussungen
*  Werte unterschiedlicher realer PV-Anlagen
» Investitions- und Betriebskosten
»  Wirtschaftlichkeit grob berechnen

Ausblick Teil 2 am 21.04.2021
¢ PV und Finanzamt
* Stromspeicher
* PV und Elektromobilitat
* PV und Wéarmeerzeugung
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DER ROTE FADEN DURCH DEN VORTRAG

PV-Anlage mit Eigenverbrauch
PV-Anlage und Warmeerzeugung
PV-Anlage und Elektromobilitat
PV-Anlage und Stromspeicher
Photovoltaik und Finanzamt

S

Ausblick Teil 1

PV-Anlage ist nicht gleich PV-Anlage

2. Grobe Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen
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FATIGKEITEN ZU UND MIT EINER PV-ANLAGE

‘ PV-Beratung (wenn noch unsicher) ‘

‘ Angebote einholen und Inhalt (Preis-Leistung) vergleichen! ‘

‘ Beantragung des Netzanschlusses (durch PV-Fachfirma) ‘ Angebot unterschreiben ‘

‘ Forderung flr Stromspeicher beantragen (L-Bank) (Unterstiitzung durch PV-Fachfirma) ‘

‘ Anmeldung bei Elster Online (falls noch kein Zugang) ‘

‘ Montage und Installation der PV-Anlage und evtl. Speicher ‘

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 8
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‘ Inbetriebnahme-Meldung an den Netzbetreiber durch PV-Fachfirma ‘

‘ Meldung an Marktstammdatenregister (innerhalb eines Monats / PVA und Speicher einzeln) ‘

‘ Fragebogen zur steuerlichen Erfassung ausfiillen (Uber Elster Online) ‘

‘ Korrespondenz mit Netzbetreiber (durch Netzbetreiber) ‘

‘ Versicherung kontaktieren (PV-Versicherung und Info fiir die Gebdudeversicherung) ‘

‘ Korrespondenz mit Finanzamt (durch Finanzamt) ‘

‘ Umsatzsteuer-Voranmeldungen (1. Jahr monatlich, ab 2. Jahr dann meist jahrlich) ‘

‘ Einnahmen-Uberschuss-Rechnung EUR (jahrlich) zur Einkommenssteuererklarung ‘

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 9
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Eignungs-Check Solar / PV-Beratung https://energie-zentrum.com/Kontakt

Forderung Speicher https://www.|-bank.de/produkte/finanzhilfen/foerderung-
netzdienlicher-photovoltaik-batteriespeicher.html

Elster Online https://www.elster.de/eportal/start

Marktstammdatenregister ~ https://www.marktstammdatenregister.de/MaStR

Muster Fragenbogen https://www.photovoltaikforum.com/core/attachment/76172-
steuerliche Erfassung muster-fragenbogen-zur-steuerlichen-erfassung-2017-neu-
pdf/

Der Fragebogen zur steuerliche Erfassung wird tiber Elster-Online ausgefullt. Das Muster dient zur Orientierung, welche Felder auszufullen
sind. Monetére Werte fiir den Fragebogen sind in der Wirtschaftlichkeitsberechnung der PV-Fachfirma zu entnehmen. Weitere
Unterstiitzung erhalten sie auch vom Steuerberater ihres Vertrauens.
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PV-Anlage
Hausstrom
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10 KWP/ 5 KWP (INBETRIEBNAHME JULI 2021)

Kalkulation flr eine PV-Anlage ohne Bankfinanzierung
= 3.500 kWh/Jahr Strombedarf im Haushalt = 3.500 kWh/Jahr
= 1.000 kWh/kWp/Jahr = 1.000 kWh/kWp/Jahr
= 10 kWp (Photovoltaik-Leistung) = 5kWp
= 1.310 €/kWp Installationskosten Gesamt PV = 1.530 €/kWp
= 2.650 €/20 Jahre Betriebs- + Inbetriebnahmekosten = 2,100 €/20 Jahre
= 200.000 kWh Sonnenstrom in 20 Jahren = 100.000 kWh/20 Jahre
= Reiner Gestehungspreis von 6,55 Cent/kWh = 7,65 Cent/kWh
= Betriebskosten 1,325 Cent/kWh = 2,10 Cent/kWh
Stromgestehungskosten 7,88 Cent/kWh 9,75 Cent/kWh
Einspeisevergltung Juli 2021 7,47 Cent/kWh 7,47 Cent/kWh
Strompreis EVU 23,0 Cent/kWh 23,0 Cent/kWh
Autarkiegrad 45% 40%
Personlicher Gewinn 4.378 €/Vergiitungszeitraum 2.364 €/Vergltungszeitraum
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HAUSHALTSSTROM

Verbrauchszeiten optimieren

- Haushaltsgeréte tagsuber
betreiben / freigeben

- PV-Strom ist ohne Speicher nur

() —

Ergenproduktio Zukauf: 3,11 kWh
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Stromverbrauch liegt auerhalb des
50 Erzeugungszeitraum

00
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Stromverbrauch liegt hauptsachlich
50 im Erzeugungszeitraum

taQSUber vorhanden! %5000 0230 0500 07:30 1000 1230 1500 1730 2000 22:30
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PHOTOVOLTAIK UND WARMEE

PV-Anlage

ZEUGUNG

Wadrmeerzeugung
3% ".‘

Hausstrom

®
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PHOTOVOLTAIK UND WARMEPUMPEN-HEIZUNG

Funktionsprinzip Warmepumpe Ob eine reine Wéarme-

/ pumpenheizung oder als
// N Hyprid-Variante in
einem Bestandsgebdude
g moglich ist, hangt von

Wirmeenergie der notwendigen
Vorlauftemperatur fur
die Heizflachen und den
Gesamt-Warmebedarf

{POL0C - des Gebdudes ab.
Luft Verdichten I
A A HEN - Informationen zur
Erde passenden
Rz Heizungstechnik fir ihr
e Gebdude erhalten Sie
ndw:
5 b,:“w = 2 = beim energieZENTRUM
ntspannen .
= & liber einen
—b/‘ unabhdngigen
pumg Warmeverteil- und Speichersystem Eignungs-Check Heizung
der Verbraucherzentrale
bwp
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’"HOTOVOLTAIK UND WARMEPUMPEN-HEIZUNG

Energiebilanz-Beispiel
5 kWp PV-Anlage und 11,2 kWp Wdarmepumpe

- Legende:

P ot
Warmepumpe

Problemstellung Losungsmoglichkeit

PV-Anlage liefert den meisten Strom im Sommer, die GroRere PV-Anlage (= mehr Leistung) liefert mehr Strom,
Warmepumpe braucht den meisten Strom im Winter auch im Winter oder bewdlkten Tagen!
Hauptbetriebszeiten Warmeerzeugung ab 5 Uhr morgens Hauptbetriebszeit in den Tageszeitraum verschieben (bei
eingestellt (kiltester Tageszeitraum, kein PV-Strom) WP mit Pufferspeicher und FuRbodenheizung)

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 16

27.04.2021



PHOTOVOLTAIKk

NUTZEN DER PV-ANLAGE ERHOHEN = NEeTZWer

HEILBRONN-FRANKEN

PHOTOVOLTAIK UND WARMEPUMPEN-HEIZUNG
Beispiel 1: kfw 55 / 5,4 kWp Beispiel 2: kfwW 70 / 16,74 kWp
Autarkiegrad Hausstrom ca. 42% Autarkiegrad Hausstrom ca. 47%
Autarkiegrad Warmepumpe ca. 25% Autarkiegrad Warmepumpe ca. 25%

; 45 MWh P 6,5 MWh
e [ ]
br 7.35 MWh br 18,15 MWh

I
.. -;Haa,

Ohne Optimierung oder Stromspeicher wird die Abdeckung des Jahresstrombedarfs fiir
die Warmepumpe bei ca. 25% liegen.

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 17
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K UND WARMEPUMPEN-HEIZUNG

Beispiel 3: kfW 70 / 7,9 kWp = Mit Pufferspeicher, intelligenten PV-
Stromnutzung und/oder Optimierung der
Hauptbetriebszeiten sind Abdeckungen >
25% moglich (siehe Bsp.3)

Autarkiegrad Hausstrom ca. 45%
Autarkiegrad Warmepumpe ca. 45%

roduktion: 8,33 MWh

s = Fiir bestehende oder zukiinftige

Eigenverbrauch Einspeisung Warmepumpenbetreiber:
Besprechen Sie mit ihrem Heizungsfachmann

Verbrauch: 8,92 MWh
1 ob eine Verschiebung der Hauptwarme-
erzeugung in den Tageszeitraum (ab 10
Haenprod s s Uhr?) moglich ist.
] Informations-Blog des Fraunhofer ISE
12 zu Warmepumpen im Bestand (Mehrteilge Blog-
; 09 Beitrdge)
06 https://blog.innovation4e.de/2021/03/17/wie-gut-
03 ﬂ haben-sich-waermepumpen-in-teilsanierten-und-
o 5 6 7 8% 10 1 1 unsanierten-gebaeuden-in-der-praxis-bewaehrt/
] Juktion [0 quch € genverb:
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Brauchwasser-Warmepumpe (BW-WP)

14

; ——

Betriebszeiten optimieren! (ab 10 Uhr) Heizung an Heizung aus Heizung an

Im Sommer statt Heizung ' l l '

1 kWh Strom = min.3 kWh Warme (Sommer)

Kosten Wérme ca. 3 - 4 CtkWh brutto BW-WP aus BW-WP an BW-WP aus

Lebensverléangerung Heizung

Kuhlung des Wohnraumes maéglich

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 19
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{OSTENERSPARNIS BElI DER WARMWASSERERZEUGUNG

Beispiel Solarthermie:

Kaltwasserverbrauch / Jahr:
Temperaturerhohung:

Daumen-Formel fiir Energie-Input:

Berechnung Warmwassererwarmung: 2,5 x 100/3 x 50K
davon
60% durch eine Solarthermie-Anlage abdeckbar!

entspricht in Ol
Energiekosten Olheizung bei 70 €£/100 Liter:

Abziglich Betriebskosten von:

Heizungsparallelbetrieb:
Baulicher Aufwand:

Kosten Solarthermie nur WW (7.000 € - Forderung) ca.

100 m® -> 1/3 fir Warmwasser
10°C -> 60°C

(2,5 x 1/3 Kaltwasser x 50K) [kWh/a]
= 4.166 kWh/a

2.500 kWh/a

250 Liter/a
175 €/a

- Stromkosten Umwaélzpumpe

- RegelmaRige Wartung

- Tausch Warmetrager-Flussigkeit
- meist notwendig

- meist sehr hoch

= 4.900¢€

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Cla

rke 20
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Beispiel Brauchwasser-Wirmepumpe (BW-WP):

Kaltwasserverbrauch / Jahr: 100 m® -> 1/3 fir Warmwasser
Temperaturerh6hung: 10°C -> 60°C

Daumen-Formel fiir Energie-Input: (2,5 x 1/3 Kaltwasser x 50K) [kWh/a]

Berechnung Warmwassererwarmung: 2,5 x 100/3 x 50K = 4.166 kWh/a

davon

60% durch eine BW-WP abdeckbar! = 2.500 kWh/a (Wirme)

Entspricht in Ol = 250 Liter/a

Entspricht WP-Strom: (JAZ 1:3) = 834kWh/a  (Strom)

Stromkosten BWWP (834 kWh x 11,84 Cent): = 99 € (62 € bei Kleinunternehmerregelung)

Energiekosten Olheizung bei 70 €/100 Liter: = 175 €/a brutto

Einsparung durch eine BWWP: = 76 €3¢

Investition BWWP: = 2.000 € bis 3.500 €

Wartungskosten: = keine

Heizungsparallelbetrieb: = nein (Lebensverlangerung Heizung!?)

Baulicher Aufwand: = sehr gering

Vorteil: = mehr Platz fiir PV-Anlage auf Dach
14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 21
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Beispiel Heizstab (HzSt)

Kaltwasserverbrauch / Jahr: 100 m® -> 1/3 fir Warmwasser
Temperaturerhohung: 10°C -> 60°C

Daumen-Formel fiir Energie-Input: (2,5 x 1/3 Kaltwasser x 50K) [kWh/a]

Berechnung Warmwassererwarmung: 2,5 x 100/3 x 50K = 4.166 kWh/a

davon

60% (zur Vergleichbarkeit) durch HzSt = 2.500 kWh/a

Entspricht in Ol = 250 Liter/a

Entspricht Heizstab-Strom: (JAZ 1:1) = 2500 kWh/a

Wenn nur PV-Strom eingesetzt wird: (11,84 cent/kwh) = 296 €/a (186 € bei Kleinuntern.-Regelung)

Energiekosten Olheizung bei 70 €£/100 Liter: = 175 €/a brutto

Einsparung durch HzSt: =  -121€/a(119

Bemerkung:

Der Heizstab, betrieben durch PV-Strom, spart keine Kosten ein. Nur um den Eigenverbrauch
in die Hohe zu treiben, macht es keinen Sinn. (AuBnahme U20-Anlagen)

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 22
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Hinweis:
Fur jede selbst verbrauchte kWh PV-Strom muss an das Finanzamt die entgangene Umsatzsteuer des Bezugsstroms
gezahlt werden (Ausnahme bei Kleinunternehmerregelung).

Eine fiir die Warmeerzeugung eingesetzte kWh PV-Strom hat bei einer Nettovergiitung von 7,47 Cent und einem
Nettopreis fiir den Strombezug von 23 Cent dann einen monetiren Wert von 11,84 Cent/kWh.
Berechnung: 7,47 Ct + (23 Ctx 19% Ust)

Fazit:
- Die Solarthermie und die Brauchwasserwdarmepumpe sparen Energiekosten ein.

- Der Einsatz eines Heizstabes kostet mehr als der Weiterbetrieb durch Ol-/Gas-Heizung.

- Aus wirtschaftlicher Sicht amortisiert sich keine der Techniken in der Einzelbetrachtung.

- Je teurer die Energiekosten werden, desto groRer der Einsparungseffekt.

- Je geringer die Verglitung, desto interessanter der Einsatz einer BW-WP.

- Durch die BWWP muss auch bei bewdlkten Tagen die Hauptheizung nicht in Betrieb genommen
werden!

- Schon zwei Solarthermie-Module verhindern meist den Einsatz von 6 PV-Module und damit
mindestens 2 kWp mehr PV-Leistung! (Die 2 kWp mehr PV-Leistung entspricht ca. 1.000 € bis 2.000 €
mehr Gewinn durch Einspeisevergiitung und Bezugsstromeinsparung in der Vergltungslaufzeit.)

= Wenn Brauchwassererwidrmung durch Sonnenenergie, dann mit BW-WP! (perssniiche Empfehlung)

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 23
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OTOVOLTAIK UND BRAUCHWASSER-ERWARMUNG

Rentner-Ehepaar Berufstatige Person

Hausstrom:  ca. 4.000 kWh Hausstrom:  ca. 1.200 kWh

BWWP: (ganzjdhriger Betrieb) Boiler im Bad (Betriebsoptimiert)

brat 6,32 MWh ral 6,59 MWh

08

gL T

9 10 N o2
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NUTZUNG DES SONNENSTROMS

Warmeerzeugung

i ¢

Hausstrom

®

Elektroauto

"y

PV-Anlage

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 25
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PHOTOVOLTAIK UND ELEKTROMOBILITAT
. Durchschnittlicher Realverbrauch von Diesel- und Elektrofahrzeugen

T R Elekrotanrzsug

Modell Anzahl @ 1/100km Modell Anzahl @ kWh/100km 2 1/100km Diesel
Nissan Note 27 48 Nissan Leaf 1" 16,5 1.7
Renault Clio 47 48 Renault Zoe 45 16,3 17
VW Golf TDI 34 54 VW e-Golf 20 15,1 1,5
BMW fter 55 57 BMW i3 16 144 14
BMW Ser 27 86 Model S 41 204 20
Hyundai i30 66 54 Hyundai IONIQ 25 136 14
Beispiel Fahrleistung:  10.000 km /a (VW Golf) 1 Liter Diesel 2,6 kg CO2
1 kWh Netzstrom 401 g CO2
Diesel 540 | Diesel = 718 € (1,33 €/Liter) 1,40t
Elektrisch 1.510 kWh = 413€ 100% Bezug / 0% PV 0,61t
= 366 € 80% Bezug / 20% PV 0,49t -929
Strombezug 27,37 Ct/kWh brutto = 272 € 50% Bezug / 50% PV 0,37t
PV-Strom 11,84 Ct/kWh brutto - 225 € 20% Bezug / 80% PV 012t
= 179 € 0% Bezug / 100 % PV 0,01t
14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 26
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* Seit November 2020
* 900 € je Ladepunkt

* Beglnstigte sind private Eigentiimer, Wohnungseigentiimer, Mieter und Vermieter von
Wohneigentum

Bedingungen

* Forderantrag ist vor der Realisierung beantragt und von der kfW genehmigt

* Ladestation muss 11 kW Ladeleistung haben und auf der Liste der férderfahigen Wallboxen stehen
* Die Gesamtkosten je Ladepunkt miissen mindestens 900 € betragen

¢ Einbau durch berechtigten Fachhandwerker

* Betrieb der Wallbox durch Okostrom (ausschlieRlich aus eigener PV-Anlage oder von einem

Energieversorger mit Okostrom-Tarif)

https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Beste
hende-Immobilie/Ladestationen-f%C3%BCr-Elektroautos/

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 27
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Wadrmeerzeugung

333 ﬂ

Hausstrom

PV-Anlage

i1

Stromspeicher

Elektroauto
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- Nennkapazitat und Nutzkapazitat unterscheiden!  Einheit: kWh

- Maximale Leistungsentnahme Einheit: kW

Dauer fiir einen kompletten Ladezyklus einer Renault ZOE (Batteriekapazitat 41 kWh)

Speicher fur

Beladung E-Auto
nutzen?
Lac des( lvu Ladesnl tion hdesl hun Haushaﬂss\e(kduse
Nenn-

Kap.
Scﬂ\utz vor Tiefenentladung Strombezug
aus dem Netz
Nutzkapazitat L3 z.B Trockner
o
o
= = Bsp. Max. Durch
= 2 Leistungsentnahme z.B Backofen Speicher
Te) 2.6 kW abgedeckt
< i
Grundlast
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HEILBRONN-FRANKEN
OTOVOLTAIK UND EIGENSTROMSPEICH

- Nennkapazitat und Nutzkapazitat unterscheiden!  Einheit: kWh
- Maximale Leistungsentnahme Einheit: KW

- Garantien: 10 Jahre 80% oder Anzahl Zyklen bis 80%
Durchschnittshaushalt ca. 200 - 250 Voll-Ladezyklen im Jahr

Nenn-
Kap. 1 Voll-Ladezyklus
Bsp. 4x 25% der J MO
Ty Nutzkapazitat
Nutzkapazitat entnommen und .
g - \;weder aufgeladen Mo Di Mi Do
4 E 1 Voll-Ladezyklus MI
0 =
Do
4 Voll-Ladezyklen
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Nennkapazitat und Nutzkapazitat unterscheiden!  Einheit: kWh
Maximale Leistungsentnahme Einheit: kW
Garantien: 10 Jahre 80% oder Anzahl Zyklen bis 80%

Anzahl Vollladezyklen bei den Batterien (Akku) 8.000 — 15.000

Aber auch kalendarische Alterung
= ca. 15 — 20 Jahre Lebensende der Batterie (Akku)

Durchschnittshaushalt ca. 200 - 250 Voll-Ladezyklen im Jahr

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 31
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Durchschnittshaushalt ca. 200 bis 250 Voll-Ladezyklen im Jahr.

Beispiel: 250 Voll-Ladezyklen bei unterschiedlichen Nutzkapazitéaten

- 1 kWh Nutzkapazitédt entspricht einer Reduzierungvon 250 kWh/a

- 4kwh 1.000 kWh/a

- 6kwWh 1.500 kWh/a

- 9kWh 2.250 kWh/a
3-Personen Strombezug aus dem Netz = 3.500 kWh/a

ﬁ 3500 kWh/a : o e
23 Ct/kWh Reduzierung max. 80% (bis 85%) = 2.800 kWh/a
40% direkt durch PV =1.400 kWh/a
Durch passenden Speicher max. = 1.400 kWh/a
PV IOhTKLSig})Q\T'}&ZPZO Dipl.-Ing.(FH) \/inccmtvd‘E?MnctCIarke Seite §Z’iz_
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Berechnungsannahmen monetérer Vorteil Speicher = Abzuglich geringere realer Vorteil
PV-Generatorleistung 5 kWp Strombezugskosteneinsparung Einspeisevergitung bei der |  Speicher
Nutzkapazitét Speicher 5kWh Abnahme | Reduzierung | Strompreis je Einspeis- | Reduzierung | eingesparte
Volladezyklen/Jahr 200 Kapazitit Strombezug kWh ohne i gitungje | Einspei
Kapazitat im 11. Jahr 80% Speicher Speicher Grundpreis | Strombezug | kwh netto vregiitung kosten
Kapazitat im 21. Jaht 40 %
apazitatim 22, Jahr o Jahr  |Wirkungsgrad| kWh/a €/kWh €/a €/kWh €/a €/a
Vergitung/kWh Juli 21 ca. 7,47 Cent 1 100% 1.000 0,230 230 0,0747 75 155
Kosten/kWh Strom Bezu 23 Cent 2 98% 980 0,235 230 0,0747 73 157
g
Strompreissteigerung/Jahr 20% 3 96% 960 0,239 230 0,0747 72 158
4 94% 940 0,244 229 0,0747 70 159
5 92% 920 0,249 229 0,0747 69 160
. 6 90% 900 0,254 229 0,0747 67 161
Speicher 7 38% 830 0,259 228 0,0747 66 162
8 86% 860 0,264 227 0,0747 64 163
Mehrkosten ca. 5.000 € 9 84% 840 0,270 226 0,0747 63 164
10 82% 820 0,275 226 0,0747 61 164
Nutzen ca. 3.192¢ 11 80% 800 0,281 224 0,0747 60 165
12 77% 770 0,286 220 0,0747 58 163
. 13 74% 740 0,292 216 0,0747 55 161
Einsparung -1.808€ 14 71% 710 0,298 211 0,0747 53 158
. 15 67% 670 0,304 203 0,0747 50 153
Férderung +1.000 € 16 63% 630 0,310 195 0,0747 47 148
17 60% 600 0,316 190 0,0747 45 145
18 56% 560 0,322 180 0,0747 42 139
. 19 51% 510 0,329 168 0,0747 38 129
SpeICher - 808¢€ 20 46% 460 0,335 154 0,0747 34 120
21 40% 400 0,342 137 0,0747 30 107
Gesamt 4.383 1.191 3.192
14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 33
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Berechnungsannahmen monetérer Vorteil Speicher = Abziiglich geringere  [realer Vorteil
PV-Generatorleistung 10 kWp Strombezugskosteneinsparung Einspeisevergutung bei der | Speicher
Nutzkapazitit Speicher 8,8 kWh Abnahme | Reduzierung | Strompreis je Einspeis- Reduzierung | eingesparte
Volladezyklen/Jahr 225 Kapazitst | Strombezug | kWhohne i itungje | Einspei
Kapazitatim 11. Jahr 80% Speicher Speicher Grundpreis | Strombezug | kwh netto vregiitung kosten
watim 21, .
Kapazitétim 21. Jahr 0% Jahr _ |Wirkungsgrad| _kWh/a €/kWh €/a €/kwh €/a €/a
Vergiitung/kWh Juli 21 ca. 7,47 Cent 1 100% 1.980 0,230 455 0,0747 148 307
Kosten/kWh Strom Bezug 23 Cent 2 98% 1.940 0,235 455 0,0747 145 310
Strompreissteigerung/Jahr 20% 3 96% 1.901 0,239 455 0,0747 142 313
4 94% 1.861 0,244 454 0,0747 139 315
5 92% 1.822 0,249 454 0,0747 136 318
. 6 90% 1.782 0,254 453 0,0747 133 320
Speicher 7 88% 1742 0,259 451 0,0747 130 321
8 86% 1.703 0,264 450 0,0747 127 323
Mehrkosten ca. 6.500 € 5 84% 1.663 0,270 418 0,0747 124 324
10 82% 1.624 0,275 446 0,0747 121 325
Nutzen ca. 6.319 € 11 80% 1.584 0,281 444 0,0747 118 326
12 77% 1.525 0,286 436 0,0747 114 322
. 13 74% 1.465 0,292 428 0,0747 109 318
Elnsparung -181¢€ 14 71% 1.406 0,298 418 0,0747 105 313
. 15 67% 1.327 0,304 403 0,0747 99 304
Forderung +1.600 € 16 63% 1.247 0,310 386 0,0747 93 293
17 60% 1.188 0,316 375 0,0747 89 287
18 56% 1.109 0,322 357 0,0747 83 274
. 19 51% 1.010 0,329 332 0,0747 75 256
Spe|cher +1.419€ 20 46% 911 0,335 305 0,0747 68 237
21 40% 792 0,342 271 0,0747 59 212
Gesamt 8.678 2.359 6.319
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© N o u

Der Speicher selbst, ist zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht ganz wirtschaftlich !
Die Speicherférderung kann fir die Wirtschaftlichkeit positiv ausfallen!

Weitere Griinde fir die Speichernutzung:
« Bestmdglichst Autark werden (Stromversorger argern!)
« Klimaschutz / Energiewende voran bringen! (Griines-Herz!)
« Das Geld bringt eh nichts auf dem Konto!

Wenn Speicher, dann mit mdglichst gro3er PV-Anlage, aber max. 10 kWp!
«  PV-Anlage erwirtschaftet gentigend Gewinn, um evtl. Speicherverluste mit abzudecken!
* Die Anzahl der Volladezyklen wird erhoht.

Mindestens zum Strombedarf passende Speicherkapazitéat oder grofer!
Bei zukiinftigem Elektroauto darf es etwas mehr Speicherkapazitat sein!
Achten auf Nutzkapazitat und Entladeleistung!

Auch beim Speicher gilt: Je gréRer die Kapazitat, um so kostengiinstiger die
einzelne kWh Speicherkapazitét.

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 35
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9. Ein Autarkiegrad beim Hausstrom kann auf 80% bis 85% angehoben werden!
» Abhéangig von Anlagengrof3e und Speicherkapazitat

10.Der Speicher selbst wird nicht wirtschaftlicher, nur weil ein E-Auto oder eine

Warmepumpe zusétzlich vorhanden ist.
* Der speicherbare Strom wird verbraucht, der Rest muss bezogen werden!

11.Die Speicherforderung des Landes Baden-Wirttemberg wird bei der L-Bank
beantragt. Férderbedingungen sind zu beachten und einzuhalten. Ricksprache
mit der PV-Fachfirma halten und dort Unterstiitzung fiir die Beantragung
einholen!

https://www.|-bank.de/produkte/finanzhilfen/foerderung-
netzdienlicher-photovoltaik-batteriespeicher.html

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 36
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PHOTOVOLTAIK LOHNT SICH

ENDE Abschnitt 1von 2

Fragen zum Abschnitt 1 ?
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Abschnitt 2
Photovoltaik und Finanzamt
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[INWEIS

Wir sind keine Steuerberater und diirfen somit auch
keine individuellen steuerlichen Tipps geben!

Bei individuellen Fragen wenden Sie sich an ihren
Steuerberater des Vertrauens!

Nachfolgende Rechenbeispiele sind fiir das
Verstandnis

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 39
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k

KLARUNG UND TRENNUNG

Unternehmereigenschaft

- ~
/
/
/

Ordnungsrecht Steuerrecht

Im Normalfall keine
Gewerbeanmeldung

Umsatzsteuer Ertragssteuer

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 40
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An das Finanzamt abzufiihren
= Erhaltene Umsatzsteuer der Einspeisevergiitung

= Umsatzsteuer des eingesparten Bezugsstrom

Vom Finanzamt riickforderbar

= Gezahlte Umsatzsteuer an andere Unternehmen

Beispiel Inbetriebnahmejahr:

An Finanzamt

Umsatzsteuer fir Eigenverbrauch: 1.575 kwh/a x 23,0 ct/kwh x 19% = 68,82 €
Umsatzsteuer fir Einspeisung: 8.425 kwh/a x 7,47 ct/kwh x 19% = 119,57 €
Von Finanzamt

Umsatzsteuer fur Inbetriebnahme:  13.550 € netto x 19% = 2.574,50 €

= Bis 22.000 € Jahresumsatz Befreiung moglich (,Kleinunternehmer“-Regelung)
= Bei Kleinunternehmerregelung nur Netto-Vergiitung durch Netzbetreiber
= Wechsel zur Kleinunternehmerregelung nach 5 Jahren méglich (volle Jahre)

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 41
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Gewinnerzielungs-Absicht notwendig (Prognose iiber die Abschreibungsdauer, 20 Jahre)

Einnahmen-Uberschuss-Rechnung EUR
= Einnahmen abziglich Aufwand = Gewinn/Verlust
= Privater Eigenverbrauch ist Einnahme,

Bewertung moglich zu

- Selbstkosten

- Marktpreis (Einspeiseverglitung oder Strombezugspreis)
- Pauschale 20 Cent (Finanzverwaltung)

= Ergebnis wird zum zu versteuernden Einkommen hinzugezahlt

= Steuersparmodelle durch Sonderabschreibungen moglich
(aber kompliziert und nur in Einzelfdllen sinnvoll)

Liegt keine Gewinnerzielung vor, wird die PV-Anlage als Liebhaberei eingestuft!

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 42
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Kalkulation fiir eine PV-Anlage ohne Bankfinanzierung

Stromgestehungskosten
Einspeisevergltung Juli 2021

Strompreis EVU

3.500 kWh/Jahr Strombedarf im Haushalt

1.000 kWh/kWp/Jahr

10 kWp (Photovoltaik-Leistung)

1.310 €/kWp Installationskosten Gesamt PV

2.650 €/20 Jahre Betriebskosten + Inbetriebnahme
200.000 kWh Sonnenstromin 20 Jahren

Reiner Gestehungspreisvon 6,55 Cent/kWh
Betriebskosten 1,325 Cent/kWh

7,88 Cent/kWh
7,47 Cent/kWh

23,0 Cent/kWh

Autarkiegrad 45%

Persdnlicher Gewinn

4.378 €/Vergutungszeitraum

14. April 2021
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10 KWP (INBETRIEBNAHME JULI 2021)

A

& PV-Anlage
L) 10 kWp
1.220 €/kWp

Netto-Rechnung
1.000 kWh/kWp a

Sonnenstrom-Ertrag

10.000 kWh/a

Eigenverbrauch Netzeinspeisung

‘ 3 Personen
3.500 kWh/a

23 Ct/kWh

persénlicher monetdre Gewinn

Autarkiegrad 16% 4%
45%
1.575 kWh/a 8.425 kWh/a
23,0 Cent/kWh netto 7,47 Cent/kWh netto
362 €/a Einsparung 629 €/a Einspeisevergiitung
‘ Vorteil PV-Anlage 992 €/anetto
(Einnahmen) 20.328 €/20,5 Jahre
Investition PV-Anlage 12.200 € netto
Inbetriebnahmekosten 1350 € netto
Zinsen - €/10Jahre

laufende Kosten 2.400 €/20,5 Jahre netto

4.378 €/20,5 Jahre

14. April 2021
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10 KWP (INBETRIEBNAHME JULI 2021)

Netto-Rechnung
PV-Anlage
K 1.000 kWh/kWp a Sonnenstrom-Ertrag
10 kwp 10.000 kWh/a
1.220 €/kWp
i d Eigenverbrauch Netzeinspeisung
Autarkiegra 16% 81%
3 Personen 45%
3.500 kwh/a 1.575 kWh/a 8.425 kWh/a
7,88 Cent/kWh netto 7,47 Cent/kWh netto
23 Ct/kWh ! :
/ 124 €/a Einsparung 629 €/a Einspeisevergiitung
Vorteil PV-Anlage 753 €/anetto
(Einnahmen) 15.069 €/20 Jahre
Investition PV-Anlage 12.200 € netto
Inbetriebnahmekosten 1.350 € netto
Zinsen - €/10Jahre
laufende Kosten 2.400 €/20 Jahre netto
Steuerrechtlicher Gewinn - 881 €/20Jahre

Gewinnerzielungsabsicht? =» KEINE  =» Liebhaberei (eigentlich!)

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 45
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5 KWP (INBETRIEBNAHME JULI 2021)

PV-Anlage
5 KW 1.000 kWh/kWp a Sonnenstrom-Ertrag
p 5.000 kWh/a
1.350 €/kWp
N Eigenverbrauch Netzeinspeisung
Autarkiegrad 28% 72%
3 Personen 40%
3.500 kWh/a 1.400 kWh/a 3.600 kWh/a
23 Ct/kWh 9,75 Cent/.kWh netto 7,47 Cent/_kWh.netto i
137 €/a Einsparung 269 €/a Einspeisevergiitung
Vorteil PV-Anlage 405 €/anetto
(Einnahmen) 8.108 €/20Jahre
Investition PV-Anlage 6.750 € netto
Inbetriebnahmekosten 1.000 € netto
Zinsen - €/10Jahre
laufende Kosten 2.000 €/20Jahre netto
Steuerrechtlicher Gewinn - 1642 €/20Jahre

Gewinnerzielungsabsicht? =» KEINE = Liebhaberei (eigentlich!)

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 46
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EINNAHMEN-UBERSCHUSS-RECHNUNG 20

KWP (INBETRIEBNAHME JULI 2021)

Sonnenstrom-Ertrag

20.000 kWh/a

Netzeinspeisung
88%

PV-Anlage 1.000 kWh/kW

20 kWp : L
1.350 €/kWp _

Autarkiegrad Elgenvlezzrﬂmh
‘ 3 Personen 49%

5.000 kWh/a 2.450 kWh/a

23 Ct/kWh 6,76 Cent/kWh netto

166 €/a Einsparung

17.550 kWh/a
7,47 Cent/kWh netto
1.311 €/a Einspeisevergiitung

Vorteil PV-Anlage

(Einnahmen)

1.477 €/anetto

29.534 €/20Jahre

Investition PV-Anlage
Inbetriebnahmekosten
Zinsen

laufende Kosten

21.600 € netto

1.350 € netto
1.504 €/ 10 Jahre
2.600 €/20 Jahre netto

Steuerrechtlicher Gewinn

Gewinnerzielung = Ja

2.480 €/20Jahre

=>» einkommenssteuerrechtlich Relevant

14. April 2021
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STEUERLICHE RELE\ ES BATTERIESPEICHER
Hinweis:

Abschreibung
mit PV-Anlage

Ein Batteriespeicher dient der
Reduzierung des eigenen
Stromverbrauchs und hat so
eigentlich / in den meisten Féllen
keinen Einfluss auf die gewerbliche
Tatigkeit ,Strombelieferung von
Dritten” (Einspeisevergiitung des
Netzbetreibers).

Durch die gleichzeitige Anschaffung
von Batterie und PV-Anlage werden
diese als eine ,technische Anlage”
betrachtet.

Bei der Ertragssteuer ist nun noch
ausschlaggebend, ob die Batterie
DC- oder AC-gekoppeltist und ob es
einen unternehmerisch Nutzung gibt
um entsprechende Abschreibungen
ansetzen zu kénnen.

Die Komplexitat der steuerlichen
Behandlung des Batteriespeichers ist
im Flussdiagramm dargestellt!

14. April 2021
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= Steuerfragen vor Auftragserteilung klaren
= Gewinnerzielungsabsicht priifen
= Klaren, ob Vorteile durch Umsatzsteuerpflicht

= Randbedingungen klaren - wer wird Betreiber? - bereits vorhandene
selbstandige Einklinfte? - Sonderabschreibungen sinnvoll?

= Zur Kldrung von Einzelfragen: - Steuerberater mit PV-Wissen
- Ruicksprache mit dem Finanzamt

= Photovoltaik ohne Finanzamt ist moglich, wenn:
Kleinunternehmerregelung (UST) und Liebhaberei (EST)

Viel individuelle Fragen zu Photovoltaik und Finanzamt werden im pv magazine durch Herrn
Thomas Seltmann (hoch geschéatzter Experte bei Fragen zu PV und Steuer) geklart!

https://www.pv-magazine.de/author/ts/
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Wichtig: Keine Angst vor dem Finanzamt!
Im Normalfall ist keine Gewerbeanmeldung beim Ordnungsamt notwendig.
Die Umsatzsteuermeldungen sind einfach und nicht sehr zeitintensiv.
= Wenn man weil wie, wo und was eingetragen werden muss, 5 Minuten Aufwand!
Die Einnahmen-Uberschussrechnung (EUR) auf 20 Jahre mit Hilfe eines Steuerberaters

erstellen lassen.
= Prifen, ob eine Gewinnerzielung vorliegt!
= Wenn Nein, dann Liebhaberei beim Finanzamt beantragen/durchsetzen!

Wird ein steuerlicherrechtlicher Gewinn erwirtschaftet, dann ...
=  _.fallt dieser bei den heutigen neuen PV-Anlagen selten sehr hoch aus
= . .hat dieser bei heutigen neuen PV-Anlagen keine/kaum negative Auswirkungen in der Steuerlast.

Ein Gewinn/Verlust der privaten PV-Anlage flieRt Gber die ,Anlage G“ bei der jahrlichen
Einkommensteuererklarung ein.

Die Nutzung einer Lohnsteuerhilfe ist durch die ,,gewerbliche Tatigkeit” nicht mehr moglich!

Nutzung einer Steuersoftware zur Erstellung einer jahrlichen EUR fiir PV ist zu empfehlen!
= Die Kosten bei einer dauerhaften Nutzung eines Steuerberaters fressen den persénlichen Gewinn!

Bei Liebhaberei konnen die Handwerkerleistungen steuerlich geltend gemacht werden.

14. April 2021 Dipl.-Ing.(FH) Vincent Clarke 50
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ENDE Abschnitt 2
Fragen zum Teil 2 ?
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LOHNT SICH EIN PV-ANLAGE?
Ja, auf jedem Dach ist ein PV-Anlage mdglich und wirtschaftlich!

a
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